Раздел 1
Методика изучения арифметических действий

1). Укажите, какие методические приемы целесообразно использовать для ознакомления учащихся начальных классов с сочетательным свойством сложения.  Подберите учебные задания, соответствующие этим приемам. Опишите фрагмент технологической карты урока, связанный с использованием одного или нескольких из указанных приемов. 

(  Методические рекомендации

Перед выполнением задания изучите тему «Методика изучения арифметических действий» по лекциям и по учебным пособиям. При изучении каждого из арифметических действий рассматриваются следующие вопросы.

–
конкретный смысл арифметического действия (по традиционной программе конкретный смысл арифметических действий раскрывается на основе выполнения действий с предметными множествами (теоретико-множественный подход);

–
свойства действия;

–
правила действия (правила умножения и деления на 0 и 1; правила о порядке выполнения действий);

–
взаимосвязь между результатом действия и его компонентами;

–
изменение результата действия при изменении компонента действия.
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(  Образец 

Задание 20.
Укажите, какие методические приемы целесообразно использовать для ознакомления учащихся начальных классов со свойством умножения числа на произведение.  Подберите учебные задания, соответствующие этим приемам. Опишите фрагмент урока, связанный с использованием одного или нескольких из указанных приемов.

При ознакомлении с правилом умножения числа на произведение целесообразно использовать следующие методические приемы: сравнение, аналогию, моделирование и обобщение.

Поэтому учебные задания будут связаны со сравнением предложенных выражений, установлением их сходства по некоторым признакам, формулированием предположений о сходстве в способах вычислений, построением соответствующей модели и получением обобщенного вывода.

Конкретизируем эти учебные задания на примере фрагмента урока.

На доске записаны выражения: 

1)
9 + (8 + 7),

2)
9 ( (8 ( 7).

Фронтально выполняются задания:

а)
прочитайте  и сравните записанные выражения;

б)
расскажите о том, как можно найти значение первого выражения (сколькими способами это можно сделать);

в)
подумайте, можно ли значение второго выражения найти разными способами, назовите эти способы;

г)
проверьте правильность высказанного предположения, найдя значение второго выражения по-разному и сравнив полученные результаты;

д)
придумайте свои примеры выражений, в которых число умножается на произведение, найдите их значения разными способами. Подтвердилось ли высказанное предположение?

е)
запишите полученный вывод, продолжив схематическую запись:

● ( (■ ( ♦) = ... .

                             ● ( ○   

 ● ( (■ ( ♦) =    (● ( ■) (  ♦   

                             (● (  ♦) ( ■

ж) сформулируйте вывод о способах умножения числа на произведение.   

 

 После знакомства с правилом умножения числа на произведение целесообразно предложить следующие задания для первичного закрепления:

1.
Вычислите значения выражений разными способами. Выберите среди них наиболее удобный.

29 ( (2 ( 5),

35 ( (2 ( 7),

25 ( (9 ( 4).

2.
Не выполняя умножения, найдите равные произведения:

67 ( 3 ( 2,

374 ( (3 (  4),

(452 ( 2) ( 5,

67 ( (3 ( 2),

452 ( 10,

374 ( 3 ( 4.

Деятельность учащихся при выполнении последнего задания   носит эвристический характер.

Раздел 2

Методика изучения вычислительных приемов

2).
68 : 17  Охарактеризуйте указанный вычислительный прием по следующему плану:

а)
теоретическая основа вычислительного приема;

б)
система подготовительных упражнений;

в)
образец (если возможно, модель) вычислительного приема, его обобщенная формулировка;

г)
технологическая карта урока по ознакомлению с вычислительным приемом с указанием использованных методических приемов;

д)
система упражнений на усвоение вычислительного приема (тренировочные, частично-поисковые и творческие упражнения).

Методические рекомендации

Перед выполнением задания изучите тему «Методика изучения вычислительных приемов» по лекциям и по учебным пособиям Вычислительный прием – это система объективно существующих операций, выполнение которых дает вычислительный результат.

Различают устные и письменные вычислительные приемы. Устные вычисления могут выполняться по-разному, в зависимости от конкретных условий, их начинают выполнять с единиц высшего разряда. Письменные вычисления выполняются по определенному алгоритму, их начинают с единиц низшего разряда (исключение – письменное деление).

Теоретической основой вычислительного приема может  являться одно из следующих положений:

–
конкретный смысл арифметического действия;

–
свойство арифметического действия;

–
связь между компонентами и результатом арифметического действия; 


–
изменение результата арифметического действия при изменении одного из компонентов;

–
вопросы нумерации чисел.

Среди операций, составляющих вычислительный прием, выделяют основные и вспомогательные. Основными называют операции, являющиеся арифметическими действиями, все остальные – вспомогательными.

В процессе овладения вычислительными приемами выделяют следующие этапы:

I. Подготовка к введению вычислительного приема.

II. Ознакомление с вычислительным приемом.

III.
Закрепление знания приема и выработка вычислительного навыка.
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(  Образец 

Задание 21. Охарактеризуйте по указанному плану следующие вычислительные приемы:

45 + 12,
45 – 12.

45 + 12 = 45 + (10 + 2) = 55 + 2 = 57,

45 – 12 = 45 – (10 + 2) = 35 – 2 = 33.

а)
Теоретической основой данных вычислительных приемов являются соответственно правило прибавления суммы к числу и правило вычитания суммы из числа.

б)
Основными операциями в рассматриваемых вычислительных приемах являются прибавление однозначного числа к двузначному без перехода через разряд и вычитание однозначного числа из двузначного без перехода через разряд.

Вспомогательной  операцией является представление двузначного числа в виде суммы разрядных слагаемых.

в)
Подготовительными упражнениями к изучению данных вычислительных приемов являются следующие упражнения:

1.
Вычислите удобным способом:

57 – (30 + 5),




64 + (20 + 3).

2.
Вычислите:

75 + 3,


46 + 2,


23 + 6,

 75 –3,


46 – 2,


23 – 6.

3.
Замените числа 45, 97, 26, 32 суммой разрядных слагаемых.

г)
Образец вычислительного приема показан выше.

Модели:

●■ + ♦♣ = ●■  + (♦0 + ♣), 

●■ - ♦♣ = ●■  - (♦0 + ♣). 

Для того чтобы прибавить к двузначному числу двузначное, можно представить второе двузначное число в виде суммы разрядных слагаемых и прибавить к первому числу сначала десятки, а потом единицы.

д)
Для ознакомления с приемами прибавления двузначного числа к двузначному и вычитания двузначного числа из двузначного можно использовать методические приемы сравнения, моделирования и обобщения.

Ученикам предлагается прочитать выражения, сравнить выражения в первом и втором столбиках и выяснить, как использовать выражения первого столбика для  вычисления значений выражений второго столбика.

34 + (20 + 3),




34 + 23,

34 – (20 + 3),




34 – 23.

После этого учитель просит учащихся сравнить между собой выражения второго столбика, записать их при помощи схемы (модели), предлагается сравнить способы вычислений значений выражений, продолжить схему и с ее помощью сформулировать обобщение.

Затем ученикам дается задание придумать свои выражения, соответствующие полученным схемам, и найти значения этих выражений.

е)
Тренировочными могут считаться упражнения на непосредственное применение полученного обобщения. Например:

Вычислите:

56 – 15,

43 +24,

88 – 67,

36 + 23.

Примером упражнения частично-поискового характера будет являться следующее упражнение.

Объясните разные способы решения и выберите наиболее удобный:

53 + 15 = 53 + (10 + 5) = ...

53 + 15 = 53 + (7 + 8) = ...

53 + 15 = (50 + 3) + 15 = ...

К творческим может быть отнесено следующее задание:

Заполни пропуски так, чтобы получился наибольший ответ:

36 + (( = ((,


(( – 88 = ((.

Раздел 3

Методика обучения решению текстовых задач

3). 94 книги расставили на три полки. На первую поставили столько же книг, сколько на вторую, а на третью на 4 книги больше, чем на первую. Сколько книг поставили на третью полку?
Опишите методику работы над текстовой арифметической задачей на каждом из следующих этапов:

I.
Подготовительный этап (если необходимо).

II.
Анализ условия задачи и краткая запись условия задачи.

III.
Поиск плана решения задачи.

IV.
Запись решения и ответа.

V.
Работа над решенной задачей.

Методические рекомендации

Перед выполнением задания изучите тему «Методика обучения решению текстовых задач» по лекциям и по учебным пособиям (см. список на с. 4).

В процессе работы над задачей на каждом из названных выше этапов могут быть использованы следующие методические приемы.

I  этап.

–
разъяснение непонятных слов;

–
актуализация необходимых знаний и умений.

II этап.

–
чтение задачи с логическим ударением;

–
разбиение текста задачи на смысловые части;

–
переформулирование условия и вопроса задачи;

–
построение модели задачи (предметной, графической, словесной).

III этап.

–
выбор двух данных и постановка вопроса к ним (синтетический способ разбора задачи);

–
определение двух данных, необходимых для ответа на поставленный вопрос  (аналитический способ разбора задачи);

–
использование «дерева рассуждений»;

–
объяснение и завершение начатых решений.

V этап.

–
проверка решения задачи (решение задачи другим способом, составление и решение задачи, обратной данной, прикидка);

–
преобразование задачи;

–
исследование задачи; 

–
сравнение задач;

–
составление задач. 

(   Рекомендуемая литература
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13. Колоскова О.П. Формирование регулятивных учебных действий при обучении решению текстовых задач //Нач.шк. 2011. №1.
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Задание 21.
Длина огорода прямоугольной формы 72 м, ширина в 2 раза меньше. Овощами занято 3/4 площади огорода, остальная площадь – картофелем. Сколько квадратных метров огорода занято картофелем?

I.
В подготовительную работу к решению задачи целесообразно включить задания на нахождение числа по его дроби и на нахождение площади прямоугольника.

II.
При анализе условия задачи предлагаются следующие вопросы:

–
Какую форму имеет огород? 

–
Что известно о размерах огорода?

–
Что посажено на огороде?

–
Что сказано об овощах и картофеле?

–
Что нужно узнать в задаче?

–
Какая из схем соответствует условию задачи?


–
Обоснуйте свой ответ.

На данном этапе использованы приемы: постановка специальных вопросов; выбор модели.

III.
Опишем синтетический способ поиска плана решения задачи. Ученикам предлагаются следующие вопросы:

–
Что известно о размерах огорода?

–
Что можно узнать по этим двум данным?

–
Посмотрите на схему (рис. 1(а)). На сколько равных частей разделена длина огорода?

–
Что представляет собой участок, занятый картофелем?

–
Известны ли его длина и ширина? Что известно о длине? Что можно узнать по этим двум данным?

–
Что теперь знаем об участке, занятом картофелем?

–
Что можно узнать по этим двум данным?

–
Ответили ли мы на вопрос задачи?

–
Составьте план решения задачи.

IV.
Решение задачи может быть записано по действиям с пояснениями.

1)
72 : 2 = 36 (м) – ширина огорода;

2)
72 : 4 = 18 (м) – длина участка, занятого картофелем;

3)
18 ( 36 = 648 (м2) – площадь участка, занятого картофелем.

V.
Для проверки решения задачи можно разобрать другие способы решения задачи. С этой целью может быть использован анализ готовых решений.

Способ 2.

1)
72 : 2 = 36 (м);

2)
72 : 4 ( 3 = 54 (м);

3)
72 – 54 = 18 (м);

4)
18 ( 36 = 648 (м2).

Способ 3.

1)
72 : 2 = 36 (м);

2)
72 ( 36 = 2592 (м2);

3)
72 : 4 ( 3 = 54 (м);

4)
54 ( 36 = 1944 (м2);

5)
2592 – 1944 = 648 (м2).

Учащиеся объясняют способы решений, сравнивают ответы и выбирают наиболее рациональный способ решения задачи. Записывают ответ.

Ответ: 648 квадратных метров огорода занято картофелем

Раздел 4

Методика изучения элементов алгебры и геометрии

4).
Назовите этапы формирования представлений о длине отрезка в курсе математики начальной школы. Подберите из школьных учебников или составьте свои упражнения творческого характера,  предусматривающие нахождение длины отрезка.

(  Методические рекомендации

Перед выполнением задания изучите тему «Методика изучения элементов алгебры» («Методика изучения элементов геометрии»)  по лекциям и по учебным пособиям (см. список на с. 4).

Основными алгебраическими понятиями начального курса математики являются понятия числового выражения, переменной, буквенного выражения, числового равенства, числового неравенства, уравнения. Основными геометрическими понятиями начального курса математики являются понятия точки, линии, прямой линии, отрезка, угла, различных видов многоугольников.

Большинство алгебраических и геометрических  понятий вводится остенсивным путем. Поэтому учителю важно уметь выделять самому и учить школьников выделять существенные и несущественные в конкретной ситуации свойства объектов.

Обязательным этапом работы с алгебраическими и геометрическими понятиями является распознавание объектов по выделенным признакам. С этой целью целесообразно использовать прием варьирования существенных и несущественных свойств.
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Задание 17. Назовите задачи и порядок обучения рациональным вычислениям значений выражений в курсе математики начальной школы. Подберите из школьных учебников или составьте свои упражнения творческого характера, предусматривающие нахождение рациональных способов вычисления значений выражений.

Рационализация вычислений (от латинского rationalis) означает выполнение вычислений более легким, более целесообразным способом. 

Задачи обучения рациональным вычислениям:

–
формировать у учащихся начальных классов представления о тождественных преобразованиях выражений на основе использования знаний о конкретном смысле арифметических действий, свойствах арифметических действий, связях результата и компонентов действий, изменениях результата при изменениях компонентов действий;

–
формировать умение применять названные знания при нахождении различных способов вычисления значений числовых выражений;

–
формировать представления о рациональных способах вычислений.  

В начальном курсе математики под тождественными преобразованиями выражений понимают замену одного выражения другим, значение которого равно значению данного. При этом термин тождественное преобразование в процессе обучения не используется.

В соответствии с названными задачами выделим три направления в обучении младших школьников рациональным вычислениям и охарактеризуем последовательность обучения в рамках каждого из выделенных направлений, используя традиционную программу по математике.

I.
Формирование представлений о тождественных преобразованиях числовых выражений как основы рациональных вычислений.

1.
При изучении нумерации в пределах 10 ученики знакомятся с составом чисел, например: 4 = 3 + 1. Записывая такие равенства, учащиеся фактически выполняют тождественные преобразования, говоря при этом: «4 – это 3 и 1». Позднее такая замена числа его суммой (составом) используется в следующих вычислительных приемах:  ( ( 1,  ( ( 2,  ( ( 3,  ( ( 4, 6 – (,  7 – (,  8 – (,  10 – (.

2.
Знакомство с переместительным свойством сложения расширяет представления детей о тождественных преобразованиях выражений. Ученики заменяют одну сумму чисел другой, имеющей то же значение, например: 4 + 5 = 5 + 4. Позднее такая замена  используется в следующих вычислительных приемах:  ( + 5,  ( + 6,  ( + 7,  ( + 8, ( + 9.

3.
В дальнейшем  представления о тождественных преобразованиях формируются в процессе усвоения разрядного состава чисел (25 = 20 + 5,  25 = 2(10 + 5), свойств арифметических действий (например, правила прибавления суммы к числу, правила вычитания суммы из числа и др.) и соответствующих вычислительных приемов.

4.
Следующий этап формирования представлений о тождественных преобразованиях выражений связан с изучением конкретного смысла умножения и характеризуется формированием умения заменять примеры на сложение примерами на умножение и наоборот. Например: 8 + 8 + 8 + 8 = 8(4. Кроме того, в процессе составления таблиц умножения осуществляется замена примеров на умножение примерами на умножение и сложение на основе знания конкретного смысла умножения. Например: 2( 4 = 2( 3 + 2.  

5.
Дальнейшая работа по формированию умения заменять выражения другими выражениями, но имеющими то же значение, происходит в процессе изучения свойств умножения и деления. Например:


        2 ( 4 = 4 ( 2,




    
10 ( 4 + 9 ( 4 = (10 + 9) ( 4,




   
(12 + 15) : 3 = 12 : 3 + 15 : 3 и др.

II.
Формирование представлений о разных способах нахождения значений выражений.

1.
Впервые с разными способами нахождения значений выражений учащиеся встречаются в концентре «Десяток» при усвоении вычислительных приемов  ( ( 3,  ( ( 4, основанных на знании состава числа. Ученики выясняют, что 3(4) можно прибавить по-разному: можно три раза прибавить по 1, можно прибавить сначала 2, а потом 1 (можно 4 раза прибавить по 1, можно прибавить сначала 2, а потом еще 2, можно прибавить сначала 3, а потом еще 1).   

2.
Дальнейшее формирование представлений о разных способах нахождения значений выражений происходит в процессе изучения свойств арифметических действий и конкретного смысла умножения.

Упражнение.
Объясни разные способы решения:

(6 + 1) + 3,





(2 + 3) + 1,




  Упражнение.
Вычисли значение каждого выражения двумя способами:

(10 +  4) : 2,





(8 +  12) : 4,



  Аналогичные задания предлагаются после изучения каждого из свойств арифметических действий.

III.
Формирование представлений о рациональных способах нахождения значений выражений.

А.
Рационализация вычислительной программы в выражениях, содержащих несколько действий. 

1.
Впервые указания на поиск удобных способов решения примеров даются в связи с изучением свойств арифметических действий, в частности, правила прибавления суммы к числу. При этом рациональность (удобный способ) оценивается по меньшей сложности устных приемов вычислений.

Упражнение.
Реши примеры удобным способом:

(8 + 6) + 2,





(40 + 8) + 20,

Аналогичные задания предлагаются после изучения каждого из свойств арифметических действий.

Упражнение.
Вычисли удобным способом:


(30 + 18) : 3,
120 : (5 ( 3),
120 : 5 : 4. 

2.
В дальнейшем поиск учениками удобных способов решения примеров осуществляется без специальных указаний.

 Основанием для рационализации, наряду со свойствами арифметических действий, служат знания о связях результатов и компонентов действий.

Упражнение.
Вычисли (75 – 50) : 5 ( 5.







В этом задании, взятом из учебника математики, указание о поиске наиболее рационального способа вычисления  не сформулировано. Однако  на основе знания связей результатов и компонентов деления рациональный способ может быть найден. В этом примере частное  (75 – 50) : 5 умножается на делитель 5. В результате получается делимое 75 – 50 = 25.

В данном случае рациональность объясняется меньшим количеством действий.

Другим основанием для рационализации вычислений является знание правил умножения на нуль, умножения и деления нуля.

Упражнение.
Вычисли:

0 ( 12 : 6,
18 ( 0 : 3.

При выполнении этого задания можно без вычислений сделать вывод о том, что значение выражений равно нулю.

Еще одним основанием для рационализации могут служить знания о конкретном смысле выполнения вычитания и деления над одинаковыми компонентами. 

Упражнение.
Найди значение выражений:

1325 : 1325 + 1325 : 1 – 1 ( 1,

4150 ( 1 – 1 ( 1450 + 1 : 1 + 25 : 25.

При выполнении этих заданий из школьного учебника учащиеся замечают, что примеры могут быть решены устно, т.к. в них встречаются действия с одинаковыми компонентами: одинаковыми делимым и делителем, уменьшаемым и вычитаемым.

Эти знания могут быть использованы и в более сложных случаях.

Упражнение.
Найди значение выражений:

(2527 : 7 + 8765) – (8765 + 2527 : 7),

2345 – (87 + 165) : (87 + 165).

В этих заданиях одинаковые компоненты представлены суммами, значения которых можно не вычислять при нахождении значения самих выражений. Рациональность в данном случае связана с выполнением меньшего количества действий и возможностью устного выполнения задания.
Б.
Рационализация выполнения вычислений при выполнении действий над двумя числами.

Для рационализации вычислений могут быть использованы частные вычислительные приемы.

Одним из таких приемов является прием округления, с которым можно познакомить детей в третьем классе. Теоретической основой этого приема является знание об изменении результата при изменении компонента действия.

Пример:
432 – 197 = 432 – 200 + 3 = 235.

Рациональность в данном случае связана с возможностью устного выполнения задания.

На основе знаний об изменении результата при изменении компонента действия могут быть получены и другие вычислительные приемы, в частности, прием умножения четных чисел на 5, прием деления круглых чисел на 5 и т.д.

Примеры:
84 ( 5 = 42 ( 10 = 420,

              
48 ( 125 = (48 : 8) ( (125 ( 8) = 6 (
1000 = 6000.

В процессе обучения математике для рационализации вычислений могут быть использованы и другие частные вычислительные приемы, основанные на знании свойств действий, в частности, прием умножения на 9 и др.

Примеры:
78 ( 9 = 78 ( (10 – 1) = 78 ( 10 – 78 = 702,

              
35 ( 6 = 35 ( (2 ( 3) = (35 ( 2) ( 3 = 210.

В процессе обучения целесообразно использовать  оба аспекта рационализации, т.е. упрощение программы вычислений и выполнение самих действий.

Для обучения рациональным вычислениям могут быть использованы упражнения на составление выражений самими учащимися, т.е. упражнения творческого характера.

1.
Составьте выражение в три действия, содержащее четырехзначные числа, такое, что его значение можно найти устно.

Примером выполнения такого задания может служить выражение  10230 : 4310 ( 4310.

2.
Составьте выражение в три действия, такое, что его значение легко найти, выполнив два действия.

Примером выполнения такого задания может служить выражение  10230 ( 12 – 10230 ( 2.

Задание 5: Составить технологическую карту урока по знакомству с понятием «задача». Обязательно указать УМК, авторов учебника по математике, класс. (По учебнику Моро)
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