ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 4

ЗАГРЯЗНЕНИЕ ВОДЫ И ЕЕ ОЧИСТКА

Цель работы
1. Перечислить и описать различные параметры загрязнения воды.    2.Описать различные способы  очистки воды,  определить их

эффективность.

Общие сведения
Особенностью природной воды в современных условиях является то, что она участвует не только в естественном, но и в антропогенном круговороте. Значительная часть воды после ее использования возвращается в водоем в виде городских и промышленных сточных вод. В этих условиях неотложной задачей является поддержание биологической полноценности природных вод, т.е. снижение содержания в них посторонних примесей до такой концентрации, при которой у водных организмов обеспечивается нормальное отправление физиологических и биологических процессов. причем без отрицательных генетических последствий. Одним из действенных методов защиты водных объектов от загрязнений служит очистка сточных вод перед сбросом их в водоем.

Загрязнения подразделяют на три категории:

1.Мусор и песок. Мусор - это тряпки, пакеты и прочие предметы. К песку условно относят и гравий.

2.Органическое вещество, или коллоиды. Это как живые организмы -патогены и непатогенные бактерии-редуценты - так и неживая органика экскрементов, пищевые отходы, органические отходы заводов и фабрик.

Термин коллоиды означает, что этот материал не оседает, а обычно остается взвешенным в воде.

3.Растворенные вещества. Это растворимые органические и неорганические вещества.

Чтобы очистка была полной, водоочистные сооружения должны устранить все названные категории загрязнителей.

Мусор и песок удаляются на этапе предочистки. Сочетание первичной и вторичной очистки позволяет избавиться от коллоидного материала. Большинство растворенных веществ устраняются при помощи доочистки.

Предочистки осуществляется, пропуская исходные стоки через стержневую решетку, где вода очищается от мусора. Затем вода попадает в песколовки, или пескоотстойник, где движение воды замедляется настолько, что песок оседает.

После предочистки   вода попадает на первичную очистку. Вода медленно пропускается через крупные баки - первичные отстойники. Это позволяет самым тяжелым частицам органического вещества, составляющем от 30 до 50% от общего его количества, осесть на дно. В то же самое время жирные и маслянистые вещества всплывают к поверхности, и их снимают как сливки. Весь этот материал называется ил-сырец.

Вторичная очистка. Эту очистку называют также биологической, так как в ней участвуют живые естественные редуценты и детритофаги. Какой бы тщательной очистке не подвергались сточные воды, обычно их все равно дезинфицируют хлорированием или озонированием перед сбросом естественные водоемы, чтобы уничтожить все патогенные организмы которые могли выжить.

Оборудование 

Стакан V=500мл, шпатель, вата, стерильная проволочная петелька 2-3 шт., чаша Петри со стерильной агаровой средой -6 шт., спиртовка -2 шт., спички, мерный цилиндр V=50мл -4шт., стакан V= 100мл -4:шт., воронка дл фильтрования 2 шт., фильтровальная бумага, пипетка Мора V=10мл -4 шт.
Реактивы

 Почва, раствор красителя (метиленовый синий), микробный бульон, раствор хлорной извести 3%, этиловый спирт.

Порядок выполнения работы

В лабораторный стакан емкостью 500 мл налейте 400 мл водопроводное воды и внесите в нее перечисленные ниже загрязнители. Укажите, к какой категории относится каждый из них:

1.Столовая ложка почвы

2.Несколько капель красителя

3.Около 1 мл бульона, содержащего безвредные бактерии

Выполняя дальнейшую работу, определите эффективность нескольким широко применяемых способов водоочистки.

Присутствие в воде взвесей заметно по ее относительной мутности Прозрачная вода взвесей практически не содержит.

Присутствие растворенных веществ следует проверять с помощью методов химического анализа. Однако мы используем окрашенное вещество (краситель), так что в данном случае загрязнение также определяется визуально.
Проверить присутствие бактерий можно с помощью стерильной проволочной петли. Перенесите ею каплю воды из стакана в чашку Петри со стерильной агаровой средой. Эта среда обеспечивает бактерий, так что их присутствие в воде будет заметно по появлению колоний. Результат данного
теста вы получите через несколько дней. Проволочную петлю перед использованием необходимо простерилизовать в пламени.

Опыт 1.
Отстаивание.

Налейте 50 мл загрязненной воды в мерный цилиндр и периодически наблюдайте После отстаивания исследуйте верхний слой на загрязнение описанными выше способами. Данные внесите в таблицу 1.

Опыт 2.
Фильтрование.   
Отфильтруйте 20-30мл загрязненной воды в чистый лабораторный стакан с помощью воронки и фильтровальной бумаги. Проверьте фильтрат на загрязнение описанными выше способами. Данные внесите в таблицу 1.

Опыт 3.
Хлорирование.

Налейте 30-40 мл загрязненной воды в лабораторный стакан емкостью 100 мл. Добавьте несколько капель раствора хлорной извести, тщательно перемешайте и дайте отстояться в течение минимум 10 минут. Проверьте воду m загрязнение описанными выше способами.

Данные внесите в таблицу 1.

Таблица 1
	№ п/п.
	Название опыта
	Наличие песка
	Наличие взвесей
	Наличие растворенных веществ
	Наличие микроорганизмов

	1
	Отстаивание
	
	
	
	

	2
	Фильтрование
	
	
	
	

	3
	Хлорирование
	
	
	
	


После заполнения таблицы сделайте заключение об эффективности очистки воды тем или иным методом, для этого ответьте на следующее вопросы:

Контрольные вопросы
1.Можно ли использовать отстаивание для удаления взвесей, растворенных веществ, бактерий?

2, Удаляются ли в результате фильтрования взвеси, растворенные вещества, бактерии?

3.Сравните эффективность отстаивания и фильтрования 
4.Удаляются ли в результате хлорирования взвеси, растворенные химические вещества, бактерии.

5.Чем различаются очистка и дезинфекция?
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